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1. Цель и задачи освоения дисциплины
Цель: формирование у аспирантов углубленных знаний в области микробиологии,изучение теоретических и методологических основ научной специальности, широкойфундаментальной подготовки в современных направлениях биологических наук.Задачи:1. Формирование общих представлений о строении и жизнедеятельностимикроорганизмов как живых систем, о закономерностях взаимодействия организмачеловека с миром микроорганизмов.2. Овладение навыками лабораторных методов исследования с использованиемразличных экспериментальных моделей и современного оборудования.3. Формирование умений и навыков самостоятельной научно-исследовательской инаучно-педагогической деятельности.4. Овладение принципами интерпретации полученных результатов при проведениимикробиологических, молекулярно-биологических и иммунологических исследованийбиоматериала и чистых культур микроорганизмов.
2. Место дисциплины в структуре программы аспирантуры
Дисциплина «Микробиология» относится к Блоку 2.1. «Дисциплины (модули)»Образовательного компонента программы аспирантуры и реализуется в 1-7 семестрах.Дисциплина является специальной дисциплиной по научной специальности 1.5.11.Микробиология и направлена на подготовку к сдаче кандидатского экзамена.
3. Требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины аспирант должен:Знать:- систематику, методы классификации и распространенность микроорганизмов в природе;строение прокариотных и эукариотных микроорганизмов; особенности и закономерностироста и размножения микроорганизмов; метаболизм и катаболизм микроорганизмов;генетику микроорганизмов; методы и принципы профилактики и антибактериальнойтерапии;- принципы методологического обеспечения научных исследований в областимикробиологии.Уметь:- определять закономерности взаимодействия организма человека и микроорганизмов;- избирать тактику и разрабатывать дизайн научных исследований в зависимости отобъекта исследования, решать исследовательские и практические задачи, генерироватьновые идеи.Иметь навык:- анализа основных направлений и перспектив развития микробиологической науки;- организации и проведения теоретических и экспериментальных исследований в сференаучной специальности, критического анализа и оценки современных научныхдостижений.
4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Трудоемкость дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Трудоемкость(акад.час.)
Семестр

1 2 3 4 5 6 7



Контактная работа(учебные занятия) 126 18 18 18 18 18 18 18
Лекции (Л) 70 10 10 10 10 10 10 10Практические занятия (ПЗ) 56 8 8 8 8 8 8 8Самостоятельная работа (СР) 126 18 18 18 18 18 18 18Промежуточная аттестацияпо дисциплине: зачет/кандидатский экзамен

36кандидат.экзамен
зачет зачет зачет зачет зачет зачет зачет

Общая трудоемкость:академических часов/зачетных единиц
288/8

4.2. Разделы дисциплины и виды занятий
№п/п Наименование раздела дисциплины Л ПЗ СР Всегочасов1. Введение в микробиологию 4 - 12 162. Систематика микроорганизмов, природноеразнообразие 8 6 14 28
3. Морфология, строение и развитие 8 8 14 304. Культивирование и рост 6 6 12 245. Действие физических и химических факторов 8 6 12 266. Питание 6 6 12 247. Метаболизм 10 6 14 308. Наследственность и изменчивость 6 6 12 249. Антибактериальные агенты 6 6 12 2410. Микроорганизмы в природе, хозяйственнойдеятельности и медицине 8 6 12 26
Всего 70 56 126 252
4.3. Содержание дисциплины
№п/п Наименованиераздела дисциплины Содержание раздела дисциплины

1.

Введение вмикробиологию Предмет и задачи микробиологии, ее место и роль в современнойбиологии. Значение микроорганизмов в природных процессах, внародном хозяйстве и здравоохранении. История микробиологии.Открытие микроорганизмов. Значение работ JI. Пастера, Р. Коха,С.Н. Виноградского, Д.И. Ивановского, М. Бейеринка, А.Клюйвера, А. Флеминга. Развитие отечественной микробиологии.Главные направления развития современной микробиологии.Основные методы микробиологических исследований.

2.

Систематикамикроорганизмов,природноеразнообразие

Мир микроорганизмов, общие признаки и разнообразие.Прокариотные и эукариотные микроорганизмы, сходство иосновные различия. Принципы классификации прокариотных иэукариотных микроорганизмов. Правила номенклатуры иидентификации. Методы классификации на основе определенияпоследовательности 16S рРНК и ДНК-ДНК гибридизации.Применение нуклеиновых микрочипов для систематикимикроорганизмов. Характеристика отдельных групп бактерий,архей и эукариот.
3.

Морфология,строение и развитие Микроскопические методы изучения микроорганизмов.Исследования живых и фиксированных объектов. Прокариотныемикроорганизмы. Одноклеточные, многоклеточные бактерии,размеры и морфология бактерий. Строение, химический состав и



функции отдельных компонентов клеток. Слизистые слои, S-слои, капсулы и чехлы. Строение клеточных стенок Грам-положительных и Грам-отрицательных бактерий. L-формы имикоплазмы. Жгутики и пили, расположение, организация,механизм действия. Движения скользящих форм. Реакциитаксиса. Клеточная мембрана и внутриклеточные мембранныеструктуры. Ядерный аппарат, рибосомы. Газовые вакуоли,запасные вещества и другие внутриклеточные включения.Способы размножения, дифференцировка, эндоспоры и другиепокоящиеся формы. Особенности состава и организация клетокархей. Эукариоты. Морфология дрожжей, мицелиальных грибов,микроформ водорослей, простейших. Химический состав ифункции отдельных компонентов клетки. Циклы развития иразмножение.

4.

Культивирование ирост Накопительные и чистые культуры. Основные типы сред.Культивирование аэробных и анаэробных микроорганизмов,метод Хангейта. Рост отдельных микроорганизмов и популяций(культур). Сбалансированный и несбалансированный рост.Основные параметры роста культур: время генерации, удельнаяскорость роста, выход биомассы, экономический коэффициент.Закономерности роста чистых культур при периодическомвыращивании. Рост микроорганизмов при непрерывномкультивировании. Синхронные культуры, способы получения изначение.

5.

Действиефизических ихимическихфакторов

Радиация, характер ее действия на микроорганизмы.Фотореактивация и темновая репарация. Рост микроорганизмов взависимости от температуры. Психрофилы, мезофилы итермофилы. Механизмы, позволяющие микробам жить приэкстремальных температурах. Барофилы. Устойчивостьмикроорганизмов к высушиванию. Рост микроорганизмов взависимости от активности воды (а w). Особенности осмофилов игалофилов. Механизмы устойчивости к осмотическому стрессу.Отношение микроорганизмов к молекулярному кислороду:аэробы и анаэробы. Возможные причины ингибирующегодействия кислородного стресса на микроорганизмы. Ацидозы,нейтрофилы и алкалифилы. Природа антимикробных веществ иобласти их применения. Мутагены, механизмы их действия иустойчивости к ним.

6.

Питание Основные биоэлементы и микроэлементы, типы питаниямикроорганизмов. Фототрофия и хемотрофия, автотрофия игетеротрофия, литотрофия и органотрофия. Сапрофиты ипаразиты. Прототрофы и ауксотрофы. Ростовые вещества.Диффузия и транспорт. Использование микроорганизмамивысокомолекулярных соединений и веществ, нерастворимых вводе. Эндо- и экзоцитоз у эукариот. Соединения углерода и азота,используемые микроорганизмами. Азотфиксация. Способностьмикроорганизмов использовать разные соединения серы ифосфора. Потребность в железе, магнии и других элементах.

7.

Метаболизм Энергетические процессы. Способы обеспечения энергией.Фотосинтез и хемосинтез. Переносчики электронов иэлектронтранспортные системы, их способности у разныхмикроорганизмов. Молочнокислое гомо- и гетероферментативноеброжение, пропионовокислое, маслянокислое, ацетонбутиловое,спиртовое и другие брожения. Формы участия молекулярногокислорода в окислении разных субстратов. Полное и неполноеокисление. Роль цикла трикарбоновых кислот ипентозофосфатного окислительного цикла. Краткая



характеристика важнейших микроорганизмов, участвующих ваэробном окислении белков, углеводов, углеводородов и другихмногоуглеродных веществ. Микроорганизмы - метилотрофы.Светящиеся бактерии. Окисление неорганических соединений:группы хемолитотрофных бактерий и осуществляемые имипроцессы. Значение цикла трикарбоновых кислот иглиоксилатного шунта. Ассимиляционная нитратредукция,фиксация молекулярного азота. Свободноживущие исимбиотические азотфиксаторы. Пути ассимиляции аммония.Ассимиляционная сульфат-редукция. Синтез основныхбиополимеров, биосинтез порфириновых соединений, вторичныеметаболиты. Биохимические основы и уровни регуляцииметаболизма, регуляция синтеза ферментов. Индукция ирепрессия. Регуляция активности ферментов, аллостерическиеферменты и эффекторы, ковалентная модификация ферментов,аденилатный контроль и энергетический заряд клетки.

8.

Наследственность иизменчивость Наследственная и ненаследственная изменчивость, мутационнаяприрода изменчивости. Частота мутантов и типы мутаций.Спонтанный и индуцированный мутагенезы. Популяционнаяизменчивость, селекция различных мутантов. Применениемутантов микроорганизмов. Трансформация, трансдукция,конъюгация, рекомбинация и генетический анализ у фагов.Плазмиды, транспозоны, использование вирусов и плазмид вгенетической инженерии. Рекомбинация у эукариот, половой ипарасексуальный процессы, цитоплазматическаянаследственность.

9.
Антибактериальныеагенты Принципы антибактериальной терапии. Классификацияантибактериальных агентов. Агенты, влияющие на синтезбактериальной клеточной стенки. Ингибиторы синтезабактериальных белков. Ингибиторы синтеза бактериальныхнуклеиновых кислот. Агенты, действующие на бактериальнуюклеточную мембрану. Бактериофаги. Бактериоцины.

10.

Микроорганизмы вприроде,хозяйственнойдеятельности имедицине

Участие микроорганизмов в биогеохимических циклах,взаимосвязь циклов. Роль физиологических группмикроорганизмов в катализе этапов циклов. Ведущая роль циклауглерода, продукция и деструкция в цикле органическогоуглерода, связь с циклом неорганического углерода и цикломкислорода. Цикл азота, группы организмов, участвующие в нем.Цикл серы: серобактерии и сульфидогены. Цикл железа.Самоочищение водотоков. Очистные сооружения и микробныесообщества в них. Морская микробиология. Сообществамикроорганизмов, трофические связи в сообществах. Анаэробноесообщество как модель трофических связей, межвидовой переносводорода и формиата, синтрофия. Первичные анаэробы ивторичные анаэробы. Экология микроорганизмов, формированиесостава атмосферы. Парниковые газы, метаногенез,бактериальный газовый фильтр. Водная микробиология, озеро какмодель водной экосистемы. Циклы веществ в водоемах.Геологическая микробиология, роль микроорганизмов ввыщелачивании пород и формировании коры выветривания. Циклкальция и карбонатов, рудообразование. Почвеннаямикробиология, структура почвы и характерные условия обитаниямикроорганизмов в почве. Влажность и почвенный воздух, связьмикроорганизмов с растениями, ризосфера. Роль мицелиальныхорганизмов в почве, микориза, гумусообразование. Рольмикроорганизмов в формировании характерных типов почв,самоочищение почвы. Палеобактериология и эволюция биосферы



в докембрии, реликтовые сообщества. Филогениямикроорганизмов, основанная на изучении последовательностей16S рРНК, симбиогенез. Использование микроорганизмов дляполучения пищевых и кормовых продуктов, химическихреактивов и лекарственных препаратов. Применение в сельскомхозяйстве, при выщелачивании металлов из руд, очистке стоков иполучении топлива.
Тематический план лекций
№п/п Название тем лекций Трудоемкость(акад. час.)1. Предмет и задачи микробиологии, ее место и роль в современнойбиологии. Значение микроорганизмов в природных процессах, внародном хозяйстве и здравоохранении. История микробиологии.

4

2. Мир микроорганизмов, систематика, методы классификации.Прокариотные и эукариотные микроорганизмы, сходство и различия. 8
3. Микроскопические методы изучения микроорганизмов. Одноклеточные,многоклеточные бактерии, размеры и морфология бактерий. 4
4. Морфология дрожжей, мицелиальных грибов, микроформ водорослей,простейших. 4
5. Основы культивирования и закономерности роста и размножениямикроорганизмов. Накопительные и чистые культуры. Основные типысред. Культивирование аэробных и анаэробных микроорганизмов.

6

6. Микроорганизмы и физико-химические условия окружающей среды.Физические агенты и методы стерилизации. Природа антимикробныхвеществ и области их применения.
8

7. Основные биоэлементы и микроэлементы, типы питаниямикроорганизмов. 6
8. Энергетические процессы. Способы обеспечения энергией. Путибактериального катаболизма. Процессы бактериального биосинтеза.Процессы дыхания бактерий. Бактериальный фотосинтез.

6

9. Краткая характеристика важнейших микроорганизмов, участвующих ваэробном окислении белков, углеводов, углеводородов и другихмногоуглеродных веществ.
4

10. Генетика микроорганизмов. Мутации. Мобильные генетическиеэлементы. Приобретение новых генов. Плазмиды. Бактериальнаяизменчивость и эпидемиология.
6

11. Принципы антибактериальной терапии. Классификацияантибактериальных агентов. 6
12. Участие микроорганизмов в биогеохимических циклах, взаимосвязьциклов. Роль физиологических групп микроорганизмов в катализе этаповциклов.

4

13. Роль микроорганизмов в природной среде. Использованиемикроорганизмов в пищевой промышленности, сельском хозяйстве,фармакологии.
4

Всего 70
Тематический план практических занятий
№п/п Название тем практических занятий Трудоемкость(акад. час.)1. 2 Принципы классификации прокариотных и эукариотныхмикроорганизмов. Правила номенклатуры и идентификации. 6
2. 3 Строение, химический состав и функции отдельных компонентов клеток.Циклы развития и размножение. 8



3. 4 Рост отдельных микроорганизмов и популяций (культур). Основныепараметры роста культур: время генерации, удельная скорость роста,выход биомассы, экономический коэффициент.
6

4. 5 Радиация, характер ее действия на микроорганизмы. Фотореактивация итемновая репарация. Рост микроорганизмов в зависимости от температуры. 6
5. 6 Фототрофия и хемотрофия, автотрофия и гетеротрофия, литотрофия иорганотрофия. Сапрофиты и паразиты. Прототрофы и ауксотрофы. 6
6. 7 Фотосинтез и хемосинтез. Переносчики электронов иэлектронтранспортные системы, их способности у разныхмикроорганизмов.

6

7. 8 Наследственная и ненаследственная изменчивость, мутационная природаизменчивости. Трансформация, трансдукция, конъюгация, рекомбинация игенетический анализ у фагов.
6

8 Агенты, влияющие на синтез бактериальной клеточной стенки.Ингибиторы синтеза бактериальных белков. Ингибиторы синтезабактериальных нуклеиновых кислот.
6

9. Микроорганизмы в природе. Генетические манипуляции in vitro.Использование микроорганизмов для получения пищевых и кормовыхпродуктов, химических реактивов и лекарственных препаратов.
6

Всего 56
Самостоятельная работа
№п/п Наименование раздела дисциплины Виды самостоятельнойработы Трудоемкость(акад. час.)1 Введение в микробиологию Работа с лекционнымматериаломРабота с литературойСамостоятельнаяпроработка отдельныхтем по теме диссертацииПодготовка кпрактическим занятиямПодготовка к зачетам

122 Систематика микроорганизмов, природноеразнообразие 14
3 Морфология, строение и развитие 144 Культивирование и рост 125 Действие физических и химических факторов 126 Питание 127 Метаболизм 148 Наследственность и изменчивость 129 Антибактериальные агенты 1210 Микроорганизмы в природе, хозяйственнойдеятельности и медицине 12

Всего 126
5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие образовательные технологии:- информационно-коммуникационные технологии (компьютеры, интернет, электронныебиблиотеки, базы данных);- коммуникативные технологии (проведение наблюдения, обсуждение решения проблемыв процессе собеседования);- технология проблемного обучения (создание проблемных ситуаций и организацияактивной самостоятельной деятельности по их разрешению);- технология проектного обучения (ориентация на творческий самостоятельный подход впроцессе решения научной проблемы);- технология контекстного обучения (постановка актуальной проблемы и проектированиеэтапов достижения цели и решения целесообразных задач при моделированиипрофессиональных ситуаций);



- научно-исследовательская технология (систематизация и анализ научной информации,проведение исследований, обобщение полученных результатов).
6. Контроль освоения дисциплины

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости ипромежуточной аттестации аспирантов по дисциплине включают в себя оценочныесредства, процедуру и критерии оценивания (Приложение А к рабочей программедисциплины).По итогу освоения дисциплины аспирант предоставляет отчет о выполнениииндивидуального учебного плана на заседании отдела по научной специальности(Приложение 1).
6.1. Текущий контроль успеваемости

Текущий контроль успеваемости по дисциплине проводится преподавателем вформе собеседования по вопросам по итогам выполнения аспирантом самостоятельнойработы согласно индивидуальному учебному плану.
6.2. Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация результатов освоения дисциплины проводится в формезачета и кандидатского экзамена.Промежуточная аттестация результатов освоения дисциплины в форме зачетапроводится преподавателем по контрольным вопросам в конце каждого семестра согласноиндивидуальному учебному плану.Промежуточная аттестация результатов освоения дисциплины в формекандидатского экзамена проводится после сдачи аспирантом всех зачетов в соответствии сПорядком сдачи кандидатских экзаменов, утвержденным Министерством науки ивысшего образования Российской Федерации.Вопросы организации и проведения кандидатского экзамена регламентируютсялокальным нормативным актом Института.
6.3. Критерии оценки

Критерии оценки зачетаОценка «Зачтено» - аспирант демонстрирует полное знание учебного материала:знает основные понятия в рамках обсуждаемого вопроса, методы изучения и ихвзаимосвязь между собой, практические проблемы и имеет представление оперспективных направлениях разработки рассматриваемого вопросаОценка «Не зачтено» - аспирант демонстрирует существенные пробелы в знанияхучебного материала: не знает основные понятия, методы изучения, в рамкахобсуждаемого вопроса не имеет представления об основных практических проблемах
Критерии оценки кандидатского экзаменаОценка «Отлично» - аспирант владеет знаниями дисциплины в полном объемепрограммы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в логическойпоследовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы, подчеркивая при этомсамое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать,конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главноеОценка «Хорошо» - аспирант владеет знаниями дисциплины почти в полномобъеме программы (имеются пробелы знаний только в некоторых разделах);



самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы;не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибокв ответахОценка «Удовлетворительно» - аспирант владеет основным объемом знаний подисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточнымиформулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросовОценка «Неудовлетворительно» - аспирант не освоил обязательного минимумазнаний предмета, не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящихвопросах экзаменатора
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
7.1. Литература
1. Микробиология: учебник / под ред. В. В. Зверева, М. Н. Бойченко. — 2-е изд.,перераб. — Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2022. — 616 с.2. Мурадова, Е. О. Микробиология / Е.О. Мурадова, К.В. Ткаченко. - М.: Эксмо, 2020.- 336 с.3. Частная медицинская микробиология с техникой микробиологическихисследований: учебное пособие / А.С. Лабинская, Л.II. Блинкова, А.С. Ещина, А.С.Анкирская - СПб.: Лань, 2017. - 608 с. https://e.lanbook.com/book/908954. Емцев, В. Т. Микробиология : учебник для вузов / В. Т. Емцев, Е. Н. Мишустин. —8-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 428 с.5. Медицинская и санитарная микробиология: учебное пособие / А.А. Воробьев.Ю.С. Кривошеин, В.П. Широбоков. - М.: Академия, 2010. - 464 с.https://academia-moscow.ru/ftp_share/_books/fragments/fragment_18870.pdf6. Воробьева, А. А. Атлас по медицинской микробиологии, вирусологии ииммунологии / Под редакцией А.С. Быкова, А.А. Воробьева, В.В. Зверева. - М.:Медицинское информационное агентство, 2018. - 272 с.7. Левинсон У. Медицинская микробиология и иммунология : для студентовмедицинских и биологических специальностей / У. Левинсон ; перевод с английского подредакцией доктора мед. наук, профессора В.Б. Белобородова переводчики: канд. биол.наук К.А. Луста, канд. мед. наук А.А. Митрохин. - 3-е изд. - Москва : Лаборатория знаний,2020. - 1181 с.8. Общая микробиология, вирусология и прикладная иммунология: учебное пособие /Л.Е. Саруханова, Е.Г. Волина, Н.В. Яшина. – Москва: Российский университет дружбынародов, 2018. – 169 с.
7.2. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
Public databases for molecular typing and microbial genome diversity http://pubmlst.orgNational Library of Medicine http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Entrez,http://www.ncbi.nlm.nih.gov/omimGene Expression Omnibus http://www.ncbi.nlm.nih.gov/geoRROTOCOL ONLINE http://www.protocol-online.orgБаза данных международных индексов научного цитирования Scopushttp://www.scopus.comUniverTV.ru (разделы Химия, Биология, Медицина) http://univertv.ru/EMBL-EBI http://www.ebi.ac.ukOngoing maintenance http://www.cbs.dtu.dk/services/OliяoWizTrust Pharmacy http://www.mlst.netRestrictionMappe http://www.restrictionmapper.org
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http://www.restrictionmapper.org


7.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы(наличие лицензии на право использования программного продукта, наличие режима доступадля обучающихся – инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья)
Информационно-справочная система «Консультант Плюс» www.consultant.ruЭлектронно-библиотечная система «Консультант студента» http://www.studmedlib.ru/Электронная медицинская библиотека «Консультант врача» http://www.rosmedlib.ru/Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://www.elibrary.ru
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
№п/п Наименованиепомещения Оснащение Адрес
1 Специальноепомещение(учебнаяаудитория)

Специализированная мебель: доска, столы,стулья;Технические средства обучения:мультимедийный комплекс (ноутбук,проектор, экран), телевизор

197376, г. Санкт-Петербург, ул.Академика Павлова,д.12, ФГБНУ «ИЭМ»
2 Специальноепомещение(лаборатория)

Лабораторное оборудование:рН-метры, водяные бани, магнитныемешалки, шейкеры, аналитические иэлектронные весы, сушильные шкафы,автоклавы и др.Высокотехнологичное оборудование:Масс-спектрометрыСеквенаторыХроматографические системыПроточный цитофлуориметрМикроскопы (конфокальные,инвертированные световые,тринокулярный)Анализатор микрочиповСинтезатор пептидовМодульный планшетный ридерФлуоросканЛюминометрЦентрифуги и ультрацентрифугиАмплификаторыСистемы гель-документированияСпектрофотометрыОборудование для электрофореза иблоттинга ДНК и белковОборудование для изучениямежмолекулярныхвзаимодействийОборудование для двумерногоэлектрофорезаОборудование для электрофореза впульсирующем электрическом полеНизкотемпературные морозильникиЛьдогенераторЛаминарные боксыСО2 инкубаторы

197376, г. Санкт-Петербург, ул.Академика Павлова,д.12, ФГБНУ «ИЭМ»

3 Помещение длясамостоятельнойработы
Компьютерная техника, в том числеспециализированная, с возможностьюподключения к сети "Интернет" и

197376, г. Санкт-Петербург, ул.Академика Павлова,

http://www.consultant.ru/
http://www.studmedlib.ru/
http://www.rosmedlib.ru/
http://www.elibrary.ru


обеспечением доступа в электроннуюинформационно-образовательную средуИнститута
д.12, ФГБНУ «ИЭМ»

9. Методические рекомендации для аспирантов по освоению дисциплины
Для эффективного изучения разделов дисциплины необходимо самостоятельноизучить учебно-методические материалы, проработать текущий материал лекций иотдельные темы по теме диссертации, подготовиться к практическим занятиям.Аудиторную работу по дисциплине аспирант выполняет на учебных занятиях поднепосредственным руководством преподавателя и по его заданию. Присутствие налекциях и практических занятиях является обязательным. Самостоятельную работуаспирант выполняет во внеаудиторное время согласно индивидуальному учебному планупри методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия.Для успешного прохождения промежуточной аттестации в форме зачета икандидатского экзамена аспиранту необходимо внимательно изучить и проработатьоценочные средства.В процессе освоения дисциплины аспирант может использовать научно-исследовательскую инфраструктуру Института, библиотечные фонды и учебно-методические материалы, помещения, оснащенные компьютерной техникой, в том числеспециализированной, с возможностью подключения к сети «Интернет», и другиематериально-технические возможности Института в соответствии с программойаспирантуры.



Приложение 1
ОТЧЕТ

о выполнении индивидуального учебного плана за _______семестр 20____/20____учебного года
Этапы реализацииобразовательнойдеятельности в соответствиис индивидуальным учебнымпланом

Показательвыполнения Планируемыесрокивыполнения
Фактическиесрокивыполнения

Аспирант _______________ /_________________/(подпись) (ФИО)«____»__________20___г.

Согласовано:Научный руководитель _______________ /_________________/(подпись) (ФИО)«____»__________20___г.
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ НАУЧНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
«И Н С Т И Т У Т Э К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н О Й М Е Д И Ц И Н Ы »(ФГБНУ «ИЭМ»)

УТВЕРЖДАЮ
И.о. директора ФГБНУ «ИЭМ»
___________ С.Б. Шевченко«_____» ___________ 2023 г.

ОЦЕНОЧНЫЕМАТЕРИАЛЫдля проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестацииаспирантов по дисциплине «Микробиология»

Группа научных специальностей 1.5. Биологические наукиНаучная специальность 1.5.11. Микробиология
Форма обучения очнаяСрок освоения 4 года

Санкт-Петербург2023



1. Оценочные средства и критерии оценивания для проведения текущегоконтроля успеваемости
1.1. Вопросы для собеседования
1. Предмет изучения микробиологии.2. Возникновение и ранние этапы развития микробиологии.3. Классификация микроорганизмов. Различия между эукариотами, прокариотами ивирусами.4. Главный современный критерий систематизации прокариот.5. Общие сведения по систематики микроорганизмов и их положение среди живогоцарства. Основы систематики прокариот, грибов и актиномицетов.6. Наследственность и изменчивость микроорганизмов. Практическое использованиедостижение генетики микроорганизмов и генная инженерия в микробиологии.7. Применение нуклеиновых микрочипов для систематики микроорганизмов.8. Морфологические и культуральные свойства микроорганизмов.9. Морфология бактерий (строение бактериальной клетки, форма, спорообразование,рост и размножение, систематика бактерий).10. Морфология плесневых грибов (форма грибной клетки, размножение,классификация грибов).11. Морфология дрожжей (форма и строение дрожжевой клетки, способыразмножения, основные представители).12. Особенности строения клеточной стенки фирмикутных бактерий.13. Особенности строения клеточной стенки микобактерий.14. Особенности строения клеточной стенки грациликутных бактерий.15. Культивирование микроорганизмов (питательные среды, техника посева и пересевамикроорганизмов, выделение чистых культур микроорганизмов).16. Рост и размножение прокариот, фазы роста и развития бактерий на питательнойсреде.17. Значение бактерий в эволюции жизни на Земле.18. Роль бактерий в жизни человека.19. Физиолого-биохимические свойства микроорганизмов.20. Конструктивный обмен веществ микроорганизмов.21. Энергетический обмен веществ микроорганизмов.22. Влияние физических, химических, биологических факторов на развитиемикроорганизмов.23. Влияние температуры, влажности и света на жизнедеятельность микроорганизмов.Классификации микроорганизмов. Практическое использование этих знаний.24. Химические факторы, влияющие на жизнедеятельность микроорганизмов. Влияниебиотических факторов на микроорганизмы. Практическое использование этих знаний.25. Типы и способы питания микроорганизмов. Способы получения энергии дляжизнедеятельности микроорганизмов. Аэробное и анаэробное дыхание.26. Участие микроорганизмов в круговороте сере. Окисление и восстановление серы.Характеристика возбудителей. Значение процесса.27. Превращение микроорганизмами соединений фосфора. Роль микроорганизмов впереводе недоступных минеральных соединений фосфора в растворимые, доступные длярастений. Значение процесса.28. Роль микроорганизмов в превращении соединений железа. Морфологические ифизиологические особенности возбудителей. Значение процесса.29. Химический состав микроорганизмов и их пищевые потребности. Метаболизммикроорганизмов.30. Ферменты микроорганизмов. Их свойства и классификация.31. Молочнокислое брожение. Возбудители, их морфологические и физиологические



особенности. Значение процесса.32. Спиртовое брожение. Возбудители, их морфологические и физиологическиеособенности. Значение процесса. Постановка качественной реакции на спирт.33. Маслянокислое брожение. Возбудители, их морфологические и физиологическиеособенности. Значение процесса.34. Популяционная изменчивость, селекция различных мутантов.35. Применение мутантов микроорганизмов.36. Трансформация, трансдукция, конъюгация, рекомбинация и генетический анализ уфагов.37. Плазмиды, транспозоны, использование вирусов и плазмид в генетическойинженерии.38. Патогенные микроорганизмы (основные свойства, основные источники).39. Агенты, влияющие на синтез бактериальной клеточной стенки.40. Агенты, действующие на бактериальную клеточную мембрану.41. Бактериофаги. Бактериоцины.42. Иммунологические методы диагностики.43. Микрофлора воздуха. Санитарно-микробиологические исследование воздуха.44. Микрофлора воды. Санитарно-микробиологические исследование воды.45. Микрофлора почвы. Санитарно-микробиологические исследование почвы.46. Роль микробиологии в промышленном и сельскохозяйственном производстве.47. Неполное окисление углеводов уксусные и другие органические кислоты.Возбудители. Использование этих процессов в народном хозяйстве.48. Роль микроорганизмов в превращении углерода. Биологические циклы углерода икислорода.49. Особенности процесса в аэробных и анаэробных условиях. Характеристикавозбудителей. Значение.50. Профилактика инфекций (личная гигиена, вакцины, санитарные нормы).
Критерии оценки, шкала оценивания по вопросамОценка Описание
«отлично»

Знает весь учебный материал, отлично понимает и прочно усвоил его.На вопросы (в пределах программы) дает правильные, сознательные иуверенные ответы. В устных ответах пользуется литературноправильным языком и не допускает ошибок
«хорошо»

Знает весь требуемый учебный материал, хорошо понимает и прочноусвоил его. На вопросы (в пределах программы) отвечает беззатруднений. В устных ответах пользуется литературным языком и неделает грубых ошибок
«удовлетворительно» Знает основной учебный материал. На вопросы (в пределахпрограммы) отвечает с затруднением. В устных ответах допускаетошибки при изложении материала и в построении речи
«неудовлетворительно» Не знает большей части учебного материала, отвечает, как правило,лишь на наводящие вопросы преподавателя, неуверенно. В устныхответах допускает частые и грубые ошибки
1.2. Процедура проведения текущего контроля успеваемости
Текущий контроль успеваемости проводится в форме собеседования по вопросам.В процессе текущего контроля успеваемости оценивается самостоятельная работааспиранта согласно индивидуальному учебному плану: полнота выполнения заданий иответов на вопросы, качество проработки материала лекций и отдельных тем по темедиссертации, уровень усвоения учебных материалов по разделам дисциплины, работа сучебниками, учебными пособиями, научной и справочной литературой, материаламипериодических изданий и ресурсов сети «Интернет».



2. Оценочные средства и критерии оценивания для проведения промежуточнойаттестации
2.1. Перечень контрольных вопросов для подготовки к зачету
Контрольные вопросы к зачету c 1 по 7:1. Предмет изучения микробиологии2. Значение размерности в микробиологии3. Клеточные и неклеточные формы жизни, разделы микробиологии по объектам4. Развитие бактериологии в конце XIX в., великие микробиологи5. Распространение бактерий6. Функциональная роль бактерий7. Особенности организации прокариотической клетки, теория существования прокариот8. Классические критерии систематизации прокариот9. Строение и функции цитоплазматической мембраны (ЦПМ)10. Энергетическая функция. Транспортная функция. Сенсорная функция11. Строение пептидогликана клеточной стенки12. Особенности строения и синтез пептидной части пептидогликана13. Пенициллин и его действие на пептидогликан14. Действие лизоцима и литических ферментов на пептидогликан15. Функции пептидогликана16. Особенности строения клеточной стенки фирмикутных бактерий17. Особенности строения клеточной стенки микобактерий18. Особенности строения клеточной стенки грациликутных бактерий19. Белки внешней мембраны клеточной стенки грациликутных бактерий20. L-формы бактерий, L-трансформация21. Протопласты, сферопласты22. Бактериальная капсула23. Адсорбция и адгезия бактерий24. Понятие колонизации у бактерий25. Бактериальные фимбрии. Классификация фимбрий26. Движение бактерий, типы движения27. Типы жгутикования. Строение жгутиков. Работа жгутиков28. Различные таксисы бактерий29. Бактериальная цитоплазма. Включения цитоплазмы30. Строение бактериального генома: хромосомы31. Плазмиды32. Три способа передачи генетической информации: конъюгация, трансформация,трансдукция33. Размножение бактерий34. Способы выращивания бактерий35. Покоящиеся формы бактерий, эндоспоры36. История открытия бактериофагов. Особенности строения и биологии бактериофагов37. Стадии инфекционного процесса у бактериофагов38. Строение фага лямбда39. Нормальная микробиота. Возрастные, географические, социальные особенности.40. Представители нормальной микрофлоры кишечника41. Положительное значение нормальной микробиоты. Положительные функциинормальной микробиоты.42. Возможная отрицательная роль нормальной микробиоты.43. Иммунологическая толерантность к собственной микробиоте.44. Молочнокислые бактерии45. Механизмы антимикробного действия молочнокислых бактерий.46. Дисбактериоз. Причины. Диагностика. Профилактика и лечение.47. Классификация пробиотических препаратов: про-, пре-, синбиотики.48.Показания для использования про-, пре-, синбиотиков и возможные осложнения приих введении в организм человека.



49. Микроорганизмы, использующиеся для создания пробиотических препаратов.50. Задачи клинической микробиологии. Методы клинической микробиологии51. Возбудители и причины госпитальных инфекций52. Возбудители стафилококковых инфекций53. Возбудители стрептококковых инфекций54. Пневмококки55. Возбудитель гонореи56. Возбудитель менингококковой инфекции57. Возбудители эшерихиозов58. Возбудители дизентерии59. Возбудители брюшного тифа и паратифов60. Возбудители кишечного иерсиниоза и псевдотуберкулеза61. Возбудитель чумы62. Возбудители бруцеллеза63. Возбудитель туляремии64. Возбудитель сибирской язвы65. Бактерии рода Bacillus66. Бактерии семейства Vibrionaceae67. Бактерии рода Campylobacter68. Бактерии рода Helicobacter69. Бактерии рода Legionella70. Возбудитель холеры71. Возбудитель дифтерии72. Возбудители коклюша и паракоклюша73. Возбудитель эпидемического возвратного тифа74. Возбудители эндемического возвратного тифа75. Возбудители спирохетозов76. Возбудитель сифилиса77. Возбудитель болезни Лайма78. Возбудитель лептоспироза79. Возбудители группы сыпного тифа80. Возбудители группы клещевых лихорадок81. Возбудитель Q-лихорадки82. Возбудитель группы цуцугамуши83. Бактерии рода Chlamydia и Сhlamydophila84. Возбудители протозойных инфекций85. Возбудители протозойных кишечных инфекций86. Возбудители кровяных протозойных инфекции87. Возбудитель трихомониаза88. Возбудители анаэробных инфекций89. Возбудитель ботулизма90. Возбудитель столбняка91. Возбудители микобактериозов92. Возбудители туберкулеза93. Возбудители микозов94. Возбудители кандидоза95. Возбудители аспергиллеза96. Возбудители актиномикозов97. Микоплазмы98. Иммунологические методы диагностики99. Определение чувствительности микроорганизмов к антибиотикам. Способытестирования чувствительности микроорганизмов к антибиотикам, бульонный метод,автоматическое тестирование.100.Профилактика инфекций (личная гигиена, вакцины, санитарные нормы).



Критерии оценки, шкала оценивания зачетаОценка Описание

«зачтено»
Аспирант демонстрирует полное знание учебного материала: знаетосновные понятия в рамках обсуждаемого вопроса, методы изучения иих взаимосвязь между собой, практические проблемы и имеетпредставление о перспективных направлениях разработкирассматриваемого вопроса

«не зачтено»
Аспирант демонстрирует существенные пробелы в знаниях учебногоматериала: не знает основные понятия, методы изучения, в рамкахобсуждаемого вопроса не имеет представления об основныхпрактических проблемах

2.2. Перечень требований к структуре и содержанию кандидатского экзамена
Кандидатский экзамен по дисциплине проводится в соответствии с программойкандидатского экзамена, утвержденной Институтом.

Критерии оценки, шкала оценивания кандидатского экзамена
Оценка Описание

«отлично»

Аспирант владеет знаниями дисциплины в полном объеме программы,достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, влогической последовательности и исчерпывающе отвечает на всевопросы, подчеркивая при этом самое существенное, умеетанализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать,конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделятьв нем главное

«хорошо»
Аспирант владеет знаниями дисциплины почти в полном объемепрограммы (имеются пробелы знаний только в некоторых разделах);самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценныеответы на вопросы; не всегда выделяет наиболее существенное, недопускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах

«удовлетворительно»
Аспирант владеет основным объемом знаний по дисциплине;проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперируетнеточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибкипо существу вопросов

«неудовлетворительно» Аспирант не освоил обязательного минимума знаний предмета, неспособен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящихвопросах экзаменатора
2.3. Процедура проведения промежуточной аттестации
Промежуточная аттестация проводится в форме зачета и кандидатского экзамена.Зачет проводится по итогам каждого семестра по освоению дисциплины и включает всебя собеседование по контрольным вопросам согласно индивидуальному учебномуплану.Кандидатский экзамен проводится после сдачи аспирантом всех зачетов в соответствии спрограммой кандидатского экзамена.


